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Ozon, jego wiasciwosci i mozliwosci zastosowania
w zabiegach dezodoryzacji i dezynfekcji

W 1785 r. holenderski przyrodnik M. van Marum wyczut dziwny zapach powietrza wokét
maszyn elektrostatycznych. Ani on, ani chemicy, ktérzy ponad pdt wieku pdiniej zidentyfikowali
zrédto tej woni jako ozon (od grec. odzon - pachnacy), nie przypuszczali, ze majg do czynienia z gazem
tak istotnym dla zycia na Ziemi.

Ozon jest zbudowany z trzech atoméw tlenu, O;. Powstaje pod dziataniem promieni UV, a
takze w wyniku reakcji tlenku azotu z lotnymi zwigzkami organicznymi i podczas wytadowan
atmosferycznych. Zawsze po burzy z licznymi piorunami czujemy odswiezone powietrze, wiasnie z
powodu obecnosci ozonu.

Szkodliwy i pozyteczny ozon

Ozon wystepuje w atmosferze. W jej czesci przyziemnej zwanej troposferg stanowi
niebezpieczne zanieczyszczenie powietrza, natomiast w stratosferze tworzy ,warstwe ozonowgy”,
ktdra chroni zycie przed szkodliwymi promieniami UV-B.

Zanieczyszczenie powietrza ozonem w troposferze jest bardziej niebezpieczne dla roslin niz dla
zwierzat. Rosliny sg bardziej wrazliwe, gdyz ozon z tatwoscig przedostaje sie przez szparki i utlenia
zawarto$¢ komodrek, powodujgc nieodwracalne zmiany biochemiczne i fizjologiczne. Uszkodzone
komoérki zamierajg, a na gornej stronie lisci pojawiajg sie miedzy zytkami czarne lub brgzowe plamy.
Igty drzew iglastych z6tkng i przedwczesnie opadajg. Procesy fotosyntezy ulegajg wyhamowaniu i w
wyniku znacznie obniza sucha masa roslin.

W stratosferze ozon spetnia funkcje filtra pochtfaniajgcego niebezpieczne promieniowanie
ultrafioletowe UV-B, ktére emitowane jest przez Storice. Pochtfanianie nastepuje podczas reakcji
rozszczepienia czasteczki ozonu na tlen i rodnik tlenowy. Catkowita zawarto$¢ w atmosferze
»pozytecznego” ozonu, ktéry przed UV-B chroni zycie na Ziemi, jest niewielka. Gdyby caty ten ozon
zgromadzit sie przy powierzchni ziemi (na poziomie morza), jego warstwa miataby zaledwie 3 mm
grubosci. Wielko$¢ te nazywamy zredukowang gruboscig warstwy ozonu. Zawarto$¢ ozonu w
atmosferze mierzy sie w jednostkach Dobsona - DU (Dobson unit), a 1 DU odpowiada zredukowanej
warstwie ozonu grubosci 0,01 mm. Srednia zawarto$¢ ozonu w atmosferze ziemskiej wynosi okoto
300 DU (bo 3 mm), a przerzedzenie warstwy ozonowej nazywa sie , dziurg ozonowg”.

Uszczuplenie warstwy ozonowej jest wprost proporcjonalne do wzrostu promieniowania UV-B
na powierzchni Ziemi. Duze dawki UV-B ostabiajg uktad odpornosciowy, wywotujg raka skéry, s3
przyczyng powstawania katarakty (uszkodzenia narzadu wzroku). Ubytek ozonu o 1% wywotuje
wzrost 0 2.5% liczby zachorowan. Nadmierne ilosci UV-B oddziatujg szkodliwie na wzrost roslin i
zwierzat, ograniczajg rozwdj fitoplanktonu, co wptywa na funkcjonowanie ekosystemoéw lgdowych i
wodnych (np. zmniejsza sie populacja ryb).



Szacuje sie, ze w ostatnich latach ,dziura ozonowa” powiekszyta sie znacznie, a warstwa
ozonowa zmniejszyta sie 0 4-6%, dlatego w ramach akcji jej ochrony wycofalismy freony z lodéwek, a
w r. 2005 skuteczny fumigant - bromek metylu z zastosowan w rolnictwie, gdyz prawie 60x bardziej
skutecznie niszczyt ozon w stratosferze niz freony.

Ozon w zabiegach dezynsekcji moze nawet zastgpi¢ bromek metylu, ktéry go niszczyt w
stratosferze (1).

Witasciwosci ozonu

Ozon jest gazem niebieskim, ciezszym od powietrza. Wystepuje w trzech stanach skupienia.
Staty ozon topi sie w temperaturze -192,7°C, temperatura wrzenia cieczy wynosi -111,9°C, a gesto$é
gazu w temp. 0°C okreélono jako 2,144 g/dm?>. Ozon okoto 10 razy lepiej rozpuszcza sie w wodzie niz
tlen O,.

Jego czgsteczka O; jest nietrwata. Okres potowicznego rozktadu wynosi tylko 20-50 minut w
powietrzu i 1-10 minut w wodzie. Szybko sie wtedy rozpada na tlen (O,) i jednoatomowy (O), ktéry
jest bardzo silnym utleniaczem, silniejszym niz tlen dwuatomowy. Przytgcza sie do podwdjnego
wigzania w czasteczkach nienasyconych zwigzkéw organicznych, drastycznie zmieniajac ich
wtasciwosci.

Zastosowania ozonu

Ozon nalezy do najsilniejszych utleniaczy, dlatego znalazt szerokie zastosowanie w zabiegach
dezynfekcji, dezynsekcji i dezodoryzacji, a takze ustugach odbarwiania, czy usuwania przykrego
smaku z niektorych produktow zywnosciowych. Aplikowany jest w formie gazowej (czesciej) lub
ozonowanej wody.

Silny utleniacz ma najwieksze zastosowanie w zabiegach dezodoryzacji, gdyz zmienia
wiasciwosci najrdzniejszych zwigzkdéw organicznych decydujacych o przykrych zapachach. Nie
maskuje zrodta odoru, ale go trwale usuwa.

Dezodoryzacje ozonem mozna przeprowadzi¢ w pomieszczeniach mieszkalnych i budynkach
uzytku publicznego w celu usuniecia przykrych lub obcych zapachdéw. Po zakupie nowych mebli ich
obcy zapach mozna tatwo usungc¢ za pomocy ozonu. W podobny sposdb eliminuje sie zapachy z
pomieszczen po malowaniu lub lakierowaniu. Krotko trwajacy zabieg ozonowania poprawia jakosc¢
powietrza w budynkach uzytecznosci publicznej: w teatrach, kinach, kasynach, szpitalach i w innych
obiektach.

Ceniony jest w hotelarstwie i gastronomii, gdyz z pokoi goscinnych usuwa zapachy powstate
podczas palenia papieroséw, a z pomieszczen ogdlnie dostepnych np. zapachy powstate podczas
przyrzadzania positkdw w kuchni, smazalni, czy pizzerii (zapach oleju po smazeniu). Pokdj hotelowy z
nieswiezym i zanieczyszczonym powietrzem mozna przemieni¢ w $wieze i pachngce pomieszczenie w
ciggu 20-30 minut po wykorzystaniu ozonatora. Zabieg umozliwia przygotowanie pomieszczen dla
nowych gosci w znacznie krétszym czasie. W os$rodkach wypoczynkowych ozon usuwa stechte
zapachy z domkéw campingowych.

Ozon znalazt juz zastosowanie w eliminacji odoréw z kabin samochodéw osobowych (zapach
po rozlanym mleku, dymie papierosowym i po ‘mokrym’ psie), karetek pogotowia i wozoéw policji.
Autobusy, autokary, tramwaje, takséwki i inne Srodki transportu publicznego nalezy poddawac
systematycznemu ozonowaniu, gdyz zabieg usuwa catkowicie zapachy z ich wnetrz i je odswieza.



Poprawia jakos$¢ i zapach powietrza w zaktadach produkujgcych zywno$¢ poprzez usuniecie
stechlizny w komorach chtodniczych, mrozniach, w komorach fermentacyjnych browaréw. W
pomieszczeniach zaktadéw przetwdrstwa miesnego usuwa przykre zapachy powstate przy obrdbce
miesa. Samochody przewozgce mieso tez nalezy poddawac systematycznemu ozonowaniu.

Ozon skutecznie usuwa z pomieszczen trudne do zniesienia zapachy powstate po procesach
rozktadu zmartego. Powstajg wtedy tzw. ,jady trupie” - ptomainy jako produkty bakteryjnego
rozktadu biatka przez enzymy wytwarzane przez drobnoustroje. Nalezg do nich: kadaweryna,
putrescyna, neuryna i metyloguanidyna, ktére mogg stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi.
Ozon taczy sie z ,,jadami trupimi” i zmienia ich przykre wtasciwosci.

Zaden $rodek chemiczny maskujacy zapachy nie usuwa odoru spalenizny powstatego podczas
pozaru. Tylko zabieg ozonowania gwarantuje prawie 100% skutecznosé.

Dezynfekujgce wtasciwosci ozonu zostaty rozpoznane w roku 1886. Kilka lat pdzniej w Holandii
otworzono pierwszy zaktad uzdatniania wody pitnej przy uzyciu ozonu. Obecnie metoda wyjatawiania
wody pitnej ozonowaniem jest powszechnie stosowana w Europie i Ameryce Pdtnocnej, a
rozpowszechnienie jej zawdziecza sie pierwszorzednym odkazajgcym wiasciwosciom. Uzycie ozonu
wigze sie ponadto z mniejszym ryzykiem dla zdrowia ludzkiego i $srodowiska naturalnego niz
stosowanie chloru do tego samego celu.

Ozon skutecznie niszczy bakterie, grzyby i wirusy, dlatego nalezy go szeroko stosowaé w
zabiegach dezynfekcji.

Ozonowanie pomieszczer,, w ktérych gromadza sie ludzie, znacznie ogranicza
rozprzestrzenianie sie chordb (np. grypy). W tym celu nalezy systematycznie dezynfekowac¢ ozonem
mieszkania, szkoty, biura i pomieszczenia w placdwkach stuzby zdrowia: szpitale, sale chorych,
przychodnie, sale operacyjne, gabinety zabiegowe, korytarze, co zapobiega infekcjom i zakazeniom.
Zastosowany analogicznie w budynkach inwentarskich nie tylko usuwa przykre zapachy odzwierzece,
ale takze zapobiega rozprzestrzenianiu sie chordb zakaznych zwierzat.

Opisane wyzej zastosowania ozonu w celu dezodoryzacji przyczyniajg sie do niszczenia
szkodliwych mikroorganizmoéow chorobotwodrczych. Odswiezenie ozonem uktadéw klimatyzacji
samochodowej jednoczesnie je dezynfekuje.

Ozonem mozna odkazaé¢ koce, materace i inne sprzety w miejscach zatrzyman (areszty,
wiezienia), a takze karetki pogotowia po przewiezieniu zaniedbanego czy chorego.

W basenach ozonowanie sterylizuje wode kapielowa, oczyszcza, niszczy glony, co gwarantuje
petng przejrzystos¢ wody w zbiorniku.

Po powodzi lub po zalaniu mieszkan ozon niszczy rozwijajgce sie w wilgotnych pomieszczeniach
plesnie. Zabieg z uzyciem silnego utleniacza stuzy tez do odgrzybiania starych i zaniedbanych
mieszkan czy domow, w ktérych brak wentylacji i wysoka wilgotnos¢ przyczynity sie do nadmiernego
rozwoju w nich plesni (Stachybotrys chartarum, Aspergillus versicolor).

W pomieszczeniach, w ktérych produkowana jest zywnos$¢ pochodzenia zwierzecego (zaktady
miesne, przetwoérstwo rybne) dezynfekcja pomieszczen i powietrza z zastosowaniem ozonu
zapobiega skazeniom Zzywnosci, kilkakrotnie przedtuza $wiezos¢ i tym samym zapewnia jej
bezpieczenstwo. Ozon jest tez od dawna uzywany do zabezpieczania miesa i obrébki innej zywnosci
jako skuteczny produkt biobdjczy.

Ponad 300.000 oséb w naszym kraju jest uczulonych na kurz domowy. Nie mogg przebywaé w
pomieszczeniach zakurzonych, nie moga sprzataé. Uczulenie u nich wywotujg alergeny znajdujace sie
w odchodach roztoczy kurzu domowego (Dermatophagoides farinae, D. pteronyssinus) na drobnych
czastkach kurzu. Alergeny (DER p1, DER f2 i inne) s3 weglowodanami zwigzanymi z peptydami o



masie czgsteczkowej od 25,000 do 40,000. Ozon je skutecznie niszczy, a takie ogranicza rozwdj
roztoczy kurzu domowego. Kazdy uczulony powinien kupi¢ ozonator i regularnie dezynfekowac
pomieszczenia, w ktorych Zle sie czuje.

Ozon moze miec tez zastosowanie w walce z bronig biologiczng rozprzestrzeniang przez
terrorystéw. Reaktywny ozon unieszkodliwia i niszczy endospory Bacillus anthracis. Dezynfekcja
pomieszczen, w ktérych otwarto listy z ,biatym proszkiem” — zarodnikami (Atrax), jest wtasciwym
dziataniem naprawczym.

W duzych stezeniach ozon jest trujgcym gazem dla owadoéw - szkodnikéw przechowywanych
produktow spozywczych, dlatego jest rozwazanym Srodkiem do zastosowania w zabiegach
dezynsekcji. W pierwszych prébach terenowych uzyskano 90 - 100% $miertelnosci dorostych wotka
kukurydzowego i trojszyka gryzacego oraz larw omacnicy spichrzanki, gdy gazowano ziarno w 500
buszlowym silosie ozonem w stezeniu 50 ppm przez 3 dni. Gdy zastosowano nizsze stezenie gazu (25
ppm przez 5 dni) stwierdzono 90% S$miertelno$¢ dorostych wotka kukurydzowego i trojszyka
gryzacego i 75% S$miertelnosci larw omacnicy spichrzanki (tabela). Do gazowania zboza w duzych
silosach albo do zwalczania ptaszyrica w kurnikach potrzebne sg duze generatory ozonu o wydajnosci
przynajmniej 300-600x wiekszej niz zwykte ozonatory.



